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الجيولوجيأساسيات 

مصادر في مادة الجيولوجي•

اروق ف. عبد الهادي يحيى الصائغ  و د. د.الجيولوجيا العامة •

1977العمري  

•Physical geology :L . Den leet,1971

•Physical geology :James .H.Zumberge و

Robert . H. Rulford ,1995
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م الجيولوجيلعتعريف 

نشأتها , حيثكل ما يتعلق بها من الارض يختص بدراسةهو العلم الذي•

التي تؤثر في صخورها تراكيبها والعوامل ,مكوناتها ,تأريخها,

ويوالغلاف الحياليابسذلك الغلاف الجوي والغلاف المائي والغلاف ويشمل •

geoاغريقي اي علم الارض ويتكون من مقطعين  geologyواصل كلمة.•
0تعني علم   logyوتعني الارض و   
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(الجيولوجي)الأرضعلمتاريخ

سنه قبل الميلاد وذلك عندما فكر 900يعود تاريخ الجيولوجيا الى حوالي •

من ها بيحيطفي شكل الأرض حيث اعتبرها قرصا مسطحا هوميروس اليوناني 
0المحيطالنهرجميع الجهات نهر ضخم هو 

الذي لاحظ تواجد بعض ( م .ق424ـــ 484) هيرودوت ثم جاء بعد ذلك ..•

الشواطئفي الجبال بعيدا عنوجدها ة البحريهياكل الكائنات تشبه ي التالهياكل 

0البحار بمياه ة  مغمورعزى ذلك الى أن هذه الجبال كانت يوما ما حيث 

,  الذي بحث في كروية الأرض( م . ق 322ــــ 380) أرسطو ومن ثم جاء•

يولوجيا الذي ألف اول كتاب في الجاليوناني ثيوفراست وتتلمذ على يده العالم 

0(الصخوركتاب ) وأسماه 

أما العلماء العرب والمسلمون فقد أسهموا بشكل كبير في •

الذي ألف موسوعة سينا أبن وأبرز من نبغ في هذا العلم :الأرضعلمتطور

كذلك ودرسة الجيولوجيبحث فيها العديد من الظواهر ( الشفا)أسماها جيولوجية 
الذي درس شكل الأرض وحركتها حول البيروني وكذلك.المعادن وصنفها

0الوزن النوعي لبعض المعادن درس الذي الخازني و..الشمس
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فروع علم الجيولوجي

ل منها مجال ونظرا للتقدم المتسارع في العلوم الاخرى فقد تفرع علم الجيولوجي إلى فروع متعددة لك•
:  واضح ومعين ومن أهمها ما يلي

ويختص بدراسة المعادن المكونة للصخور المختلفة Mineralogy :المعادن   علم -1•

المختلفةويختص بدراسة الصخور : Petrologyالصخور علم -2•

المياه او جيولوجيا المياه ويختص بالطرائق المتبعة للبحث عن: Hydrogeologyماء الأرض علم -3•
الجوفية

وتختص هذه العلوم بطرائق استغلال أو : Engineering Geologyالأرض الهندسي علم -4•
استخراج الموارد الطبيعية بعد اكتشافها 

ويهتم بالتراكيب الناتجة عن الحركات :   Structural Geologyالتركيبيةلوجية الجيوعلم -5•
نشأتهاالارضية, ووصفها وتصنيفها ودراسة 

ويختص هذا العلم بربط :Historical Geologyالجيولوجيا التاريخية علم  -6•
وعلم الحفريات Stratigraphyعلم الطبقات المعلومات التي تجمعها العلوم التالية 

deontology البيئة القديمة وعلمdeoecology الجغرافيا القديمة وعلم
Paleogeography وذلك لفهم تاريخ تطور القشرة الأرضية من حيث التغيرات

.والبيولوجية الجغرافية والتركيبية والمناخية
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فروع علم الجيولوجي

ويختص بدراسة : الاقتصاديةة والجيولوجي Economic Geologyالأرض الاقتصادي علم -7•

0اديااقتصلإيجاد مبادئ للتنقيب عنها ولتقويمها تقويما اقتصادية المعادن التي لها أهمية 

فط ويختص بالطرائق المتبعة للتنقيب عن الن: Petroleum Geologyجيولوجيا النفط علم -8•

لجيولوجيا الاقتصاديةلامتدادويعتبر هذا العلم 

وتختص هذه العلوم بطرائق استغلال أو استخراج : Mining Geologyالمناجم جيولوجيا -9•

الموارد الطبيعية بعد اكتشافها

نة أو ويهتم بالكشف عن التراكيب الجيولوجية الدفي: Geophysicsالارضية الفيزياءعلم -10•

0المختبئة بطرق فيزيائية 

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture



شكل ومقايس الارض

اكبر قطر لها عند خط الاستواء تقريباالى بيضوي شكل كروي للأرض •

كم 6378نصف قطرها كدائرة عند خط الاستواء يبلغ  •

كم عند خط الاستواء 40079محيط الارض يبلغ اما •

2كممليون 510مساحة الارض هي اما •

من السطح % 71البحار والمحيطات حوالي وتكون •

3كم1.8x10الارض الكلي يبلغ وحجم •

طن 66x 1020وزن الارض فيبلغ اما •

, متر 8848نقطة هي قمة افرست واعلى •

متر 11033نقطة في قاع المحيط فهي قرب الفلبين وتبلغ واعمق •

كم 20بين اعلى نقطة واعمق نقطة يقترب من والفرق •

.3سم/ غم 2.6بينما معدل كثافة القشرة الارضية حوالي 3سم/غم 5.5معدل كثافة الارض ويبلغ •
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مكونات الارض

هييشمل هذا القسم عدة اغلفة •

الغلاف الصخري •

المائي الغلاف •

(  الجوي)الغازي الغلاف •

الغلاف الحيوي•

الصلب والسائل )يتمثل بحالات المادة الثلاث وهذا •

(:والغازي
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( Lithosphereاو Rock sphere)الغلاف الصخري -1

مع جزء من باطن الارض ( Crust)هذا الجزء الصلب من الارض يشمل القشرة الارضية  •

,الواقع خلف القشرة الارضية التي تمثل الجزء الخارجي والرقيق من القشرة الارضية 

:ان الغلاف الصخري سطح مستو عموما تتخلله •

(  Continents)الواسعة التي تسمى بالقارات الارتفاعات -1•

(   Ocean Basing)وجود الانخفاضات فيها والتي تسمى قيعان البحار والمحيطات مع -2•

دروع في وسط القارات كتلة من الصخور النارية والمتحولة والتي يطلق عليها اسم الوتوجد •
(Shields  )

زء من حافات القارات بشكل تدريجي في معظم الحالات نحو قيعان البحار ويسمى الجوتنحدر •
(  Continental Shelf)القارات الواقع تحت الماء والقريب من اليابسة اسم الرصيف القاري 

وهو اقل انحدرا من الجزء الاخر الذي يقع بعيدا عن اليابسة والذي يسمى الميل القاري 
(Continental Slope ) ويمتد ليصل الى قيعان البحار

الصخري على اليابسة ويتكون من جبال وتلال وسهول والغلاف •
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((Hydro Sphereالغلاف المائي -2

من مساحة سطح الارض ومعظم 4/3يغطي هذا الغلاف •

الكتلة المائية تقع في 

البحار . والمحيطات 1

والجزء . الاخر في الانهار والبحيرات 2

والبعض . الاخر يتواجد في المسامات بين الصخور 3

ونسبة . .ية تدعى بالمياه الجوفاخرى تتجمع تحت السطح 4
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(  (Air  Sphereاو ( (Atom Sphereالغلاف الغازي -3

ان المكون الرئيسي لهذا الغلاف هو •

الغازات . المكونة للهواء الجوي 1

مع . المياه والغبار من كميات 2

الغازات المكونة لهذا الغلاف هي واهم •

النيتروجين . 178  %

والاوكسجين . 221  %

ونسبة . قليلة من ثاني اوكسيد الكاربون 3

اضافة . والنيون Argonالى غازات خاملة مثل الاركون 4
Neon  والهليومHelium 
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((Bio Sphereالغلاف الحيوي -4

يشمل•

النباتيالغطاء 1.

ومجاميع الاحياء على اليابسة 2.

كذلك . الاحياء والنباتات المائية 3

اضافة . الى الاحياء المايكروسكوبية في الهواء الجوي4
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( اليابسة)تقسيمات الارض 

تقسم الارض الى ثلاث مناطق تبدأ من السطح باتجاه المركز وهي

(  Crust)القشرة -1•

كم وتتكون من 45-25وتشمل الصخور التي تمتد الى عمق 

كم12الصخور الرسوبية لسمك يصل اقصاه الى •

تليها الصخور النارية •

:مع تباين في سمك ومحتوى هذين النوعين وتشمل القشرة تركيبين•

   Continental Crust  ))القشرة القارية  -أ

(   Oceanic  Crust)قاع المحيط ويسمى تحت وتقعالمحيطيةالقشرة -ب
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طبقات الارض
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 Continental Crustالقشرة القارية -أ

الصخور الرسوبية والنارية وتشمل •

وتسمى ايضا بطبقة graniticالصخور النارية هي الصخور الجرانيتية واساس •

والالمنيوم ( silicon)وهي ملخص لرمزين يشمل السليكون ( Sial)ال 

(Aluminum )

/  غم 2.65كم وذات وزن نوعي 15-10القشرة القارية يمتد من الى وسمك •
3سم

وهي ( Basalt)تليها قطع صخور نارية اخرى تسمى صخور البازلت ثم •

وهي ( Sima)صخور قاعدية وتسمى المنطقة باسم منطقة البازلت او طبقة 

3وهي ذات وزن نوعي ( Magnesium)و ( Silicon)مختصر لمقطعين هما 

كم في 60كم من سطح الارض ويصل الى عمق 40-30وتمتد لعمق 3سم/ غم 
بعض المناطق الجبلية 

– M)طفرة تسمى طفرة موهو ةمنطقذلك ويلي • Discontincly ) تفصلها طبقة

كم48-35وسمك هذه الطفرة يتراوح بين ( mantle)البازلت عن الجبة 
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(   Oceanic  Crust)قشرة قاع المحيطات -ب

و جزئيا وتتميز بعدم وجود طبقة الصخور الجرانيتية كليا ا: •

وتتكون من 

ارنة رقيقة وحديثة نسبيا من الصخور الرسوبية مقطبقة •

القاراتبقشرة 

تليها الصخور البازلتية •

طفرة موهو التي تفصلها عن الجبة ثم •
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او الوشاح(Mantle)الجبة -2

وتشكل كم 2600وهي الطبقة الثانية بعد القشرة الارضية ويصل عمقها الى •
طبقتينمن وتتكون من قشرة الارض % 60

عالي وهي تحت ضغط( اوكسايد, سلفايد , سليكات )وتشمل صخور صلبة •
,  يمنعها من السيولة نتيجة الحرارة العالية في اعماق الارض 

كوتيربيج طفرة بين منطقة الجبة ومنطقة اللب تسمى بطفرة وايشيرتمنطقة و•
((Wiechert – Guterberg  Discontincly والوزن النوعي يزداد لهذا

سم/ غم 4.5وحتى 3التكوين مع العمق ابتداء من 

وتزداد الكثافة للمنطقة الداخلية للجبة 

يعود الى زيادة الضغط عليها بازدياد العمق قد -أ 

سليكاتيةمزيج من معادن )قد يعود الى وجود نوع معين من  الصخور -ب
–4.5اذ يصل الوزن النوعي للجزء الاسفل من منطقة الجبة الى( ومعادن فلزية

3سم/ غم 8
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او النواة(  core)اللب -3

كم وحجمها يمثل حوالي 6900مركز الارض وذات قطر يبلغ حوالي وتمثل •

النيازك من حجم الارض الكلي والنظرية العلمية تفترض تماثل بين اللب و1/8

قسمين الارض الى لب ويقسم ( كوبلت , نيكل , حديد )المعدنية لمعادن 

سمك هذه الطبقة حوالي : (  Outmen Core)ةالخارجياو النواةاللب–أ •

ويتكون من مادة سائلة تحوي مزيج من الحديد والنيكلكم 5140وكم2878

وهي كثافة عالية مقارنة بكثافة المواد على سطح 3سم/ غم12وذات كثافة 

مليون ضغط 3-2هي نتيجة للضغط العالي الذي يبلغ ( 3سم/ غم 7)الارض 
.جوي 

ويتكون من مادة صلبة من الحديد (  Inner Core)داخليةالاو النواة اللب -ب •

والكثافة قد تصل في نقطة كم6378اتصل الى كم5140تمتد من والنيكل 

ملايين ضغط جوي 3والضغط يبلغ اكثر من 3سم/ غم 17المركز الى 
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طبقات الارض
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المعادن

عبارة عن عناصر او مركبات كيمائية : mineralsالمعادن •
تتصف بما يليوهيثابتة تتكون في الطبيعة 

مواد غير عضوية 1.

ذات . شكل بلوري معين 2

لها . ثابتتركيب كيمائي 3

صفات . ,  فيزيائية ثابتة 4

ية المكونة لمعظم المعادن والموجودة في القشرة الارضالعناصر •
,عنصر تتحد مجاميع منها لتكون المعدن 92تبلغ اكثر من 

معدن والمعادن 2000عدد المعادن في الطبيعة حوالي لغبوي•
.بدورها تدخل في تكوين الصخور في الطبيعة 
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صفات المعادن 

 chemical properties ofالصفات الكيمائية للمعادن -أ •
minerals

كونهاتصنف المعادن •

 metallicفلزية -1•
النحاس والفضة والذهب مثل •

,مثل الكاربون والكبريت  non metallicفلزية لا -2•

.المعادن متكونة من اتحاد عنصرين او اكثر معظم •

عناصر 9من القشرة الارضية متكونة من % 99اكثر من ان •

Tiو Mgو Kو  Naو  Caو Feو Alو Siو O2هي •
.من القشرة الارضية % 1وبقية العناصر تكون •

وفي الجدول الاتي توضح النسبة المئوية لكل عنصر •
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المكونة للمعادن% نسب العناصر المئوية

•O2=46.71           Si=27.69          Al= 8.07             Fe=5.05  

•Ca  = 3.65          Na=2.75           K= 2.85             Mg=2.08 

•Ti= 0.44

•H2=0.14   P=0.13       C=  0.09            Mn = 0.09

•S= 0.05              B =0.05     0.25باقي العناصر
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تصنيف المعادن كيمائيا

ا وعموما تصنف المعادن الموجودة في الطبيعة على اساس تركيبه•
:الى عدة مجموعاتائي يالكيم

وتشمل الفلزية ) Native elementsالمعادن العنصرية  -1•
الذي لا وتمثل المعادن في الحالة العنصرية للمعدن الحر( : واللافلزية 

العناصريتحد مع غيره من 

والجرافيت مثل الذهب والكبريت والماس •

وهي المعادن الناتجة عن اتحاد الاوكسجين مع : Oxidesالاكاسيد -2•
روتايل ) و( Fe2o3ميمايت  )و ( Sio2الكوارتز )احد العناصر مثل 

Tio2 )

احد مع وتنتج من اتحاد الكبريت : Sulphidesاتالكبريتيد-3•
( Fes2البايرايت ) العناصر وهذه تضم اغلب خامات المعادن ومنها 

(Cas2الجالكسايت )و (  Znsالفاليرايت)و( Pbsالكالين )و
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تصنيف المعادن كيمائيا

  Sulphates:الكبريتات -4•
معدن الجبس )مع العناصر مثل So4وتنتج من اتحاد الكبريتات •

CaSo4.2H2o )الانهايدريت)و( ( كبريتات الكالسيوم )CaSo4  )
BaSo4(  كبريتات الباريوم )والبايريت 

:Halidesالهاليدات -5•

,  Cl ,Br)والتي تتميز بسيادة ايونات الهالوجينات ذات الشحنة السالبة•
F ,I ) مثل معدن الهالايت(NaCl ) والفلورايت(Caf2  )

( :Carbonate)الكربونات -6•

Caco3العناصر مثل الكالسايت مع    co3الكربونات من اتحاد وتتكون •
(  Feco3)والسيدرايت ( Caco3.Mgco3)والدولمايت 
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تصنيف المعادن كيمائيا

:( Phosphate) الفوسفات -7•

اضافة لعناصر اخرى مثل Po4وتحتوي على ايونات الفوسفات •

(Po4)معدن الاباتايت  3( )Cl  ,F ,Ca  )

Silicate :السيلكات -8•

من جميع % 25والمكون الاساسي فيها السليكا وتشكل حوالي •

من معادن القشرة الارضية % 90المعادن المعروفة وكذلك تشكل 
( KAlsi33o8( )احد معادن الفلدسبار )ومثالها الاورثوكليس 

(Mg , Fe Sio4)والاولفين 
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التصنيف الفيزيائي للمعادن 

المعادن في هذا المجال وفق اربع خواص وتصنف •

وفي هذا التصنيف يعتمد الشكل :Crystal form))الشكل البلوري : اولا •

لأخر البلوري لكل معدن والذي تختلف من معدن 

ائي واحد المعادن تكون ذات اشكال بلورية مختلفة رغم ان تركيبها الكيمفبعض •
Caco3مثل الكالسايت والاروكانايت حيث التركيب الكيمائي لهما هو 

ن فيه كذلك الحال عند مقارنة الكرانيت المتكون من الكاربون حيث النظام  يكو•

ن بلوري سداسي الاوجه بينما الماس يكون ثماني الاوجه وهو ايضا يتكون م

الكاربون
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التصنيف الفيزيائي للمعادن

وتشمل: الخواص الضوئية : ثانيا •

وهو احد الخواص الطبيعية المختصة بكل: Colourاللون  -أ•
معدن 

فالكبريت ذو لون اصفر فاقع •

ذو لون اسود  Magnetiteالمكنايتبينما معدن •

ذو لون اصفر برونزي pyriteالبايريتومعدن •

النقي وارتزكوهناك معادن ذات الوان مختلفة بسبب الشوائب فال•
 Roseيكون عديم اللون واحيانا ذو لون وردي مثل 

quartz
او مثل العقيق•
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التصنيف الفيزيائي للمعادن

: Streakالمخدش  -ب •

به حالة اللون عند خدش المعدن حيث يكون لون يقصد •
ثل مسحوق او دقيق الخدش لهذا المعدن مختلف عنه باللون م

ه حيث يكون لون المعدن اسود بينما مخدش Hemtiteمعدن 
احمر حيث يخدش المعدن فوق قطع خاصة من الخزف 

.البلوري

:Lusterالبريق -ج •

مل والذي يمثل مقدار الضوء المنعكس من سطح المعدن ويش•
:قسمين رئيسين هما
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البريق\للمعادنالتصنيف الفيزيائي 

مثل بريق سطوح معادن الذهب (metallic luster)البريق الفلزي •
والفضة او البايرايت 

ويشمل(non-metallic luster)والبريق اللا فلزي •

مثل الكوارتز والكاسايت luster (Vitreous)البريق الزجاجي -1•
والهالايت 

Diamondمثل الماس ( luster Adamantine)بريق ماسي -2•
مثل الكهرمان والكبريت( luster Resinous)بريق صمغي -3•

والتالكمثل معدن المايكا  pearly lusterبريق لؤلؤي -4•

  Fiber) مثل معدن الجبس الليفي  Silky lusterبريق حريري -5•
gypsum)

Kaoliniteلونايتؤالكامثل معدن  Dull lusterبريق معتم -6•
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التصنيف الفيزيائي للمعادن

Transparencyالشفافية -د•

معادن قدرة المعدن على تمرير الضوء خلاله وتقسم الوتمثل •

من هذه الناحية الى 

الكوارتزمثل Transparencyمعادن شفافة  -1•

Opalمثل اوبال  Translucentمعادن نصف شفافة -2•

الكالينامثل  Opaqueمعادن غير شفافة-3•

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture



الخواص التماسكية: ثالثا 
:والتي تعتمد على تماسك المعدن وتشمل : •

:  Hardnessة دالصلا-1•
عن مقاومة سطحة دالصلاصفة مهمة في التعرف على كثير من المعادن وتعبر وهي •

منه ة داكثر صلايعدالمعدن لعملية الخدش فالمعدن الذي يخدش معدن اخر 

( Molts Scale of hardness)يسمى مقياس موتس ة  دللصلامقياس وهنالك •

.لمعدن الماس10لمعدن الكوارتز و7درجة كمعدن التالك الى درجة 1من ويمتد •

:  Cleavageالتشقق -2•
قابلية المعدن للتشقق والانقسام الى اجزاء في اتجاهات منتظمة اذا ما طرقتوهي •

ورات طرقا خفيفا وتكون الاتجاهات موازية او على امتداد سطوح ملساء تمثل اوجه البل
 Cleavage Planesوتسمى هذه السطوح بال 

وتقسم المعادن حسب الانفصام•

صام جيد يكون الانفوقد كاملة الانفصام حيث ينشطر المعدن الى دقائق مثل المايكا  معادن -أ
او متوسط 

Apatiteمثل Imperfectيوصف الانفصام بانه غير كامل او -ب
.مثل الكوارتز Non-cleavageمعادن عديمة الانفصال  او -ج
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الخواص التماسكية: ثالثا 
Fractureالمكسر -3•
شكل السطح الذي يتكسر عليه المعدن اذا ما ضرب بألة حادة ويشملهو •

(even)سطوح منتظمة مستوية عندما يكون سطح المكسر املس -أ•

(uneven)سطوح غير مستوية عندما يكون سطح المكسر خشنا -ب•

(Hackly)مسنن عندما يكون السطح الناتج ذو بروزات حادة مدببة -ج •

(Earthy)ترابي عندما يكون السطح الناتج غير منتظم -د •

(Conchoidal)محاري عندما يكون السطح الناتج يشبه شكل صدف المحار -ه•

Densityاو الكثافة Specific gravityالوزن النوعي -4•

ة في وتقاس بكثافة المعدن نسبة لكثافة الماء والمعادن مختلف•
وزنها النوعي وكل معدن او مجموعة معادن تمتاز بوزن نوعي 

معين 

³سم\غم5والبايريت ³سم\غم20الذهب حوالي •
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:  صفات اخرى: رابعا 

مكونة فقاعات مع الحامض تفاعل يالكربونات معدن 1.
المتحرر CO2هوائية تعبر عن 

. بالخاصية المغناطسية معدن المكاكينايت يمتاز 2.

بينما . ,عة بقابليته لعكس الاشيتميز معدن الكالسيت 3

للأشعة عند تعرضها الوان معينة وبعض المعادن ذات 4.

. فوق البنفسجية او السينية 

وان . ,في الماء وذو طعم مالح وب ذيمعدن الهالايت 5

.مثل معادن الهالوجينذات رائحة او ان تكون المعادن 6.
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المعادن المكونة للصخور 

معدن في القشرة الارضية  2000ان اهم المعادن من بين ال•
معدن التي تدخل في تكوين اهم الصخور بصورة 30هي 

رئيسية وهذه المعادن يمكن ان تقسم الى مجموعتين 

وهي المعادن التي ( : Silicate minerals)معادن سيلكاتية -1•
 .Sio2اوبال( )Sio2كوارتز )تدخل في تركيبها مادة السليكا 

nH2o  )( الوفيينMg, Fe ) 2 Sio2))

وهي : (non Silicate minerals)معادن لا سيلكاتية -2•
ت بايري) في تركيبها مادة السليكا مثلتدخل لاالمعادن التي 

Fes2( ) الكالينPbs ) و الاباتايت(Po4) 2( )Cl  ,F ,Ca  )

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture


